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COMPETENCIA COM CONFIANCA

A Sika fornece profundo conhecimento proveniente da nossa experiéncia técnica de dltima
- geracdo e experiéncia pratica global na producao de solugbes praticamente personalizadas

para reparo e melhoria por meio do reforco dos seus edificios e estruturas de engenharia
civil existentes. Isso inclui produtos totalmente compativeis e sistemas integrados para
atender a quase todos os requisitos de projeto e local. O atendimento e o suporte ao cliente
da Sika sao sem igual, comecando pelo conceito, passando pelo projeto e detalhamento até
a instalacao pratica e conclusdo bem-sucedida no local. Tudo isso com base em mais de 100
anos de experiéncia em projetos grandes e pequenos no mundo todo.
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EXTENSAQ DA VIDA UTIL

FUNCIONAL

aco, madeira e alvenaria.

APLICACOES

CONFINAMENTO DE PILARES

AUMENTO DA RESISTENCIA DAS

ESTRUTURAS AOS SISMOS

ao longo do curso da sua vida util, como
por exemplo mudar sua funcionalidade, atualizacao dos carregamentos e/ou aumentar os padroes de
construcao, de modo que a estrutura deve ser atualizada a atender estas demandas. A Sika oferece
solucdes totalmente abrangentes com sistemas completos para todos os tipos de reforcos e melhorias
de desempenho estruturais. Seja aumentando a resisténcia a flexao, cisalhamento ou impacto, 0s
sistemas Sika testados e comprovados estdo disponiveis para uso em estruturas de concreto armado,

REFORCO DE VIGAS
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AUMENTO DA RESISTENCIA A IMPACTOS

DESEMPENHO E DURABILIDADE COMPROVADQOS

Os Sistemas de Reforgo Estrutural Sika foram amplamente
testados, tanto em aplicagdes internas como externas, em uma
variedade de condi¢6es para garantir seu desempenho de longo

prazo em diversos ambientes em relagdo a:
m Fadiga de longo prazo

m Envelhecimento artificial

m Exposicdo em ambientes alcalinos

m Instalagao sob carga dinamica

SISTEMA PROTENDIDO DE REFORCO
COM FIBRA DE CARBONO

CONTROLE DE DEFORMACAO E DE
ABERTURA DE FISSURAS

0 sucesso mundial com a conclusdo de inimeros projetos
individuais grandes e pequenos nas dltimas décadas demonstra
o desempenho, a confiabilidade e a durabilidade dos Sistemas

de Reforgo da Sika. Isso é qualidade em que vocé pode confiar.



SIKA PARA OBTER EXCELENCIA EM REFORCO ESTRUTURAL

A Sika proporciona valor agregado para proprietarios de
edificios e estruturas de engenharia civil, incluindo projetistas,
consultores e construtoras.

SIKA - SEU PARCEIRO NO CANTEIRO DE OBRAS

A Sika possui solugdes técnicas para os mais diferentes
requisitos de projeto e aplicacao e fornece suporte e treinamento
para todos os envolvidos em todas as etapas do projeto.

A SIKA VALORIZA A ENGENHARIA E AS INOVACOES

m Lider de mercado global em produtos quimicos para construgao
m Maior conhecimento técnico e experiéncia pratica em reparo
de concreto e reforco estrutural
m Excelente reputacdo com as principais construtoras
e autoridades

SOLUCOES UNICAS DA SIKA PARA CONDICOES ESPECIAIS

m Produtos e sistemas integrados de alto desempenho que podem
aumentar e melhorar a capacidade, eficiéncia, durabilidade
e estética de edificios e outras estruturas para beneficio dos
nossos clientes e desenvolvimento mais sustentavel

m Treinamentos e capacitagdes para construtoras e aplicadores
especializados

SISTEMAS E TECNICAS DE APLICACAO COMPROVADOS DA SIKA

m Solucdes para quase todos os requisitos de aplicagao

m Tempos de trabalho, cura e endurecimento controlados para
diversas condic6es climaticas

m Solugdes especiais de ancoragem final para uso em concreto
de menor resisténcia e outros substratos

m Mais de 40 anos de experiéncia em sistemas e técnicas
de fixacao e reforgo estrutural

m Produtos e sistemas com testes e avaliagbes internos
e externos extensivos

m Altos padrdes internacionais de producao e controle
de qualidade
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VISAO GERAL DOS SISTEMAS SIKA®
DE REFORCOS ESTRUTURAIS
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Sistema SikaCarbodur®

2

Sistema SikaCarboStress®

3

Sistema CarboShear®

4

Sistema SikaWrap®
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SISTEMA Sika CarboDur®

Mais de 20 anos de experiéncia com instalacées em todo o0 mundo

e um dos mais estabelecidos e testados sistemas de compostos reforcados com
fibras de carbono para reforgos estruturais pelo mundo. Consiste na colagem de laminas e barras
com adesivos a base de resina ep6xi Sikadur®-30 e Sikadur®-30LP.

Solucdes Comprovadas de Longo Prazo m Uso e monitoramento extensivos em inimeras aplicacdes ha mais de 20 anos

Instalacao rapida = tempo minimo de m Sem trabalho adicional de preparacdo de placa e um dnico produto para nivelamento,
inatividade aplicacao de primer e fixacao de superficie

Reforgo (In)visivel m Aplicagdes embutidas no cobrimento do concreto pelo sistema NSM
m Possibilidade de revestimento adicional ou cobertura de argamassa

Sistema inteiro = um fornecedor m Incluindo resina de matriz das placas, adesivo de fixacdo e revestimentos de protecao,
guando necessario

Sika CarboDur®

Para reforco a flexao por colagem externa ou embutimento definidos; tudo em acordo com especificagdes e procedimentos de
no cobrimento (técnica NSM, em estruturas de concreto, aco, controle de qualidade rigorosos. Estes materiais sao largamante
madeira, alvenaria e estruturas de fibra de vidro. empregados para o reforco a flexdo de estruturas estaticas e

As laminas e barras Sika CarboDur ®sdo polimeros reforcados dinamicas em vigas, lajes, colunas e paredes em edificacoes,

com fibras de carbono, produzidos um processo de pultrusao pontes, etc., para momentos positivos e negativos.

para se obter propriedades com precisao e desempenho

REFORCO PARA FLEXAO:

Momentos positivos

m Pavimentos de
estacionamento

m Edificios

m Pontes

Momentos negativos
m Tabuleiros de ponte
m Coberturas planas
m Substratos curvos

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL



APLICAGCAO DA TECNICA NSM

A'incorporacao de Iaminas ou hastes Sika CarboDur® nos cobrimentos dos substratos de concreto, madeira ou alvenaria

tem muitas vantagens:

m Ancoragem final superior

m Nenhuma protecao extra necessdria porgue é incorporado
m Sem impacto estético

m E possivel a instalacdo em substratos fracos ou com fissuras

m E possivel a aplicacdo em substratos planos e curvos

m Disponivel em diferentes perfis (retangulares ou redondos) e dimensées para atender as suas necessidades

ANCORAGEM DE EXTREMIDADES DE ALTA RESISTENCIA

Quando as extremidades das laminas Sika Carbodur® forem
preparadas com uma camada aplicada previamente de
adesivo epoxi Sikadur e inseridas no mesmo elemento ou
elementos perpendiculares, até 100% da resisténcia da
|amina pode ser considerada. Dessa forma, as extremidades
das laminas também sao protegidas e quaisquer falhas por
descolamento do comprimento de ancoragem sao evitadas.
Esse sistema de ancoragem exclusivo para laminas CFRP
Sika Carbodur® foi testado extensivamente por institutos de
teste externos independentes e também é o mesmo sistema
usado para ancoragem de perfis CarboShear.

DURABILIDADE COMPROVADA

Os Sistemas de Reforgo Sika foram testados quanto a durabilidade
sob muitas condi¢bes rigorosas para garantir desempenho de
longo prazo em diferentes aplicagdes e ambientes:

Ensaio de fluéncia de longo termo: Uma viga de concreto
reforcada com uma placa de aco aplicada com adesivo Sikadur®
foi carregada com 80% da carga de ruptura esperada em 1971

e mantida desde entdo. A deflexdo tem se mantido estavel

ha mais de 50 anos com uma quantidade muito pequena de
fluéncia. Esse teste estd em andamento e é conduzido por um
instituto independente.

Envelhecimento artificial: Amostras de Sika CarboDur® e
SikaWrap® foram expostas ao envelhecimento artificial por
500 dias. Os resultados dos testes antes e depois desta
exposi¢do nao mostraram alteragdes nem deterioragdo nas
resisténcias a tragdo, arrancamento e cisalhamento em junta
dos sistemas instalados.

Exposicdo em ambiente alcalino: Laminas de Sika CarboDur®
revestidas e nao revestidas foram totalmente imersas em uma
solucdo altamente alcalina. A resisténcia das amostras revestidas
diminuiu 10% apds os primeiros 90 dias e estabilizou com uma
perda total de resisténcia de 14% apds um ano de exposicao.
Embora os resultados sejam dificeis de traduzir e interpretar para
as condicdes ambientais da vida real, o resultado positivo é um
forte argumento para a durahilidade desses Sistemas de Reforco
Sika em ambientes alcalinos.

Instalacdo sob carga dinamica oscilante: As Iaminas de
Sika CarboDur® podem ser instaladas sob carga dinamica
oscilante sem diminuicdo da capacidade de reforco do sistema

(extensivamente testado por um instituto externo independente).

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL
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ADESIVOS A BASE DE RESINA EPOXI
SIKADUR®30 E 30 LP

Mais de 50 anos de experiéncia pratica em projetos exigentes com adesivos Sikadur®

em diferentes substratos para colagem de laminas Sika Carbodur®, alta
rigidez e baixa deformacao tornam o Sikadur® 30 e o Sikadur® 30LP materiais eficientes para a
aplicacao nos sistemas de reforcos.

Vantagens m Atua como primer, nivelamento de superficie e adesivo
m Facil mistura e aplicagao
m Excelente aderéncia a diversos substratos: concreto, madeira, alvenaria, pedra, aco, ferro
fundido, aluminio e laminas Sika® Carbodur®
m Alta resisténcia de aderéncia
m Tixotrépico, o que permite a aplicagao em superficies horizontais, verticais e sobre cabeca
(nao escorre)

Certificados e normas m Deutsches Institut fir Bautechnik Z-36.12-29, 2006: General construction autharisation for
Sika® Carbodur®
m |IBMB, TU Braunschweig: Certificado n° 1871/0054, 1994: Aprovagao do adesivo epdxi Sikadur®-30

0 Sikadur®-30 LP também possui duas importantes vantagens adicionais:

Tempo em aberto e vida util estendidos ~ m Adequado para aplicagdo em temperaturas ambientes de até 55 °C

Temperatura maxima de servico elevada ® Quando curado em temperaturas elevadas

Sika CarboHeater

Dispositivo de cura rapida: permite cura até 50 vezes mais rapida do Sikadur®-30 e -30 LP
Esse dispositivo inovador e patenteado, exclusivo da Sika, foi projetado especialmente para:

Instalacao rapida m Perturbagdo minima da area
m Tempo minimo de inatividade

Aplicacao em condigdes de frio m Cura de adesivo controlada com precisao
Instalagdes com temperaturas m Temperatura maxima de servico de até +80 °C (somente para Sikadur®-30 LP)
de servico mais elevadas m Ideal para estruturas em climas quentes com luz solar direta

m |deal para ambientes quentes em instalagdes de produgao e processo, centrais elétricas, etc.

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL



SISTEMA Sika CarboStress®

Reforco pos-tensionado

como substituto para cabos de protensao de aco danificados,
adaptacdo sismica ou para instalacao em superficies de concreto com fissuras.

0 conceito de pés-tensionamento: uma forca é aplicada para criar tensao continua em
uma estrutura de forma que ela possa suportar os carregamentos atuantes de forma
mais eficaz ou com reducdo da deflexdo total. No pés-tensionamento convencional,
a carga é aplicada por meio de fios de tendao de aco dentro da estrutura de concreto.
Com o sistema Sika CarboStress®, as vantagens das placas de CFRP Sika CarboDur®
eo

pés-tensionamento regular sao combinados para formar uma solucao exclusiva de
reforco ativo externo.

0 sistemna Sika CarboStress® tem um excelente histérico com experiéncia
consideravel em mais de 400 grandes projetos de reforgo concluidos com sucesso
em todo o mundo. Esse sistema foi utilizado para aumentar a capacidade de carga
de servico, fortalecer e reforgar diversas estruturas, incluindo pontes, instalagées

Instalacdo rapida e flexivel m Ruptura minima necessaria

m Montagem das ancoragens e sistema de
protensao no préprio local

Laminas finas m S3o0 possiveis instalagdes cruzadas

Laminas muito leves m |deal para locais e estruturas de dificil acesso

Solucdes de sistema padronizadas ~ m Solugdes alternativas de ancoragem
e personalizadas m Adequadas para diversos comprimentos de
laminas e substratos

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL
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SISTEMA Sika CarboShear

Perfis de CFRP em L para reforgo simples contra cisalhamento

para reforco de cisalhamento externo de vigasem T. A
capacidade de cisalhamento de vigas de concreto armado pode ser significativamente aumentada
por sistemas de reforco Sika CFRP aplicados externamente. A solucdo ideal sao os exclusivos perfis
de CFRP Sika CarboShear em L, que sao fixados na viga e ancorados na laje superior, com 0s adesivos
estruturais a base de resina epoxi Sikadur®-30 e -30 LP: reforco contra cisalhamento simples, mas
altamente eficaz e eficiente.

Perfil em L Sika CarboShear

m Instalagao facil e rapida

m Secdo final pré-preparada para fornecer excelente ancoragem

m Pouca espessura; facil de revestir

m Disponivel em quatro dimensdes

m O comprimento de ambos os pedacos pade ser facilmente
ajustado

m N3o é necessaria perfuracdo através da laje superior

Viga em T reforgada

m Sistema de placa Sika CarboDur® de reforco para flexao
m Perfis em L Sika CarboShear para reforco de cisalhamento
m Ancoragem dos pedagos do perfil Sika CarboShear
na laje superior
m Sobreposicao com perfis Sika CarboShear para melhorar
a ancoragem final das laminas Sika® CarboDur®
instaladas a flexao

Como a secao de ancoragem final do Perfil em L do Sika CarboShear é pré-preparada no local, qualquer comprimento de trecho é
possivel. Devido a disponibilidade de diversos tamanhos de Perfil em L Sika CarboShear, podem ser reforcadas vigas estruturais
de até 140 cm de altura e 140 cm de largura.

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL



INSTALACAQ DE Perfis em L Sika CarboShear

Os Perfis em L Sika CarboShear sao usados principalmente A sobreposicao sob a viga conecta os perfis para formar um
como alternativa a uma configuracdo de viga envolta em tecido  sistema de reforco em U, semelhante a um estribo de reforco
totalmente CFRP para reforgo contra cisalhamento. Eles sao tradicional. Essa configuragao fornece uma solugao de reforgo
instalados sobre vigas em T retangulares e ancorados na laje contra cisalhamento altamente eficaz.

superior, sem a necessidade de cortar até atravessar toda a laje.

Emboco com adesivo Sikadur®-30 Furos de ancoragem
m Pré-preparado no local e totalmente curado antes da m Corte na laje superior onde necessario evitando reforco
instalacao principal por sondagem testemunhada ou serras especiais

m Ancoragem eficaz de toda a resisténcia do perfil CFRP

- )=
"'r|l'|T|.;| _._"

“\;_

Ponte Grafton, Auckland, Nova Zelandia

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL
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Sistema SikaWrap®

Para confinamento de pilares, reforco de estruturas de concreto, alvenaria e madeira

de reforco é composto por tecidos de fibras unidirecionais, de carbono
ou de fibra de vidro, aderidas e impregnadas com resina ep6xi Sikadur®. Essas combinacoes
exclusivas fornecem uma ampla gama de solucdes de reforco para atender as mais variadas formas

geométricas de estruturas.

Os Sistemas de Reforco de Tecido SikaWrap® fornecem desempenho excepcional comprovado para:

Reforgo de estruturas e substratos de formato irregular

Observagao: O uso de uma camada Unica de tecido com maior densidade de fibras, em algumas situagdes pode ser mais resistente e
ter melhor custo-beneficio do que varias camadas dos tecidos com menor densidade de fibras

Em superficies planas, o uso de laminados Sika Carbodur® também pode ser mais eficiente e apresentar melhor custo
beneficio do que diversas camadas de tecido sendo recomendado realizar esta andlise na etapa de projeto

Tecido de Fibra de Carbono: SikaWrap® C
Reforgo Ativo: para cargas
constantes ou altas

Tecido de Fibra de Vidro: SikaWrap® G
Refor¢o Passivo: para cargas temporarias
e protecao contra eventos sismicos

Os tecidos SikaWrap® também incluem:
Tecidos de Fibra de Aramida, Tecidos
Especiais Bidirecionais e Quadraxiais

APLICACOES ESTRUTURAIS TIPICAS

CONFINAMENTO

m Para elementos estruturais
sob compressao

m Para aumentar a
capacidade de suporte de
carga ou ductilidade

m S30 possiveis aplicagdes
multicamadas

REFORCO CONTRA

CISALHAMENTO

m 530 possiveis secdes
transversais ndo retangulares

m Ancaragens finais com
SikaWrap® FX

REFORCO SiSMICO

m Usando principalmente
tecidos de fibra de vidro
SikaWrap®

m Para solugdes de reforco
passivo

m Como alternativa as
argamassas armadas (TRM)

REFORCO DE SUBSTRATO

FRACO

m Para reforco de alvenaria,
paredes de pedra natural
e outras estruturas

m Reforgo da flexao de
elementos ou estruturas
de concreto fraco

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL



APLICACAO SECA E UMIDA

Aplicacdo seca: para instalacao de tecidos leves de até 450 g/m?

m A resina de impregnacdo Sikadur® é espalhada diretamente
sobre o substrato preparado, preenchendo também
pequenas irregularidades na superficie

m O tecido seco é colocado sobre a resina e pressionado com
amao

m A resina é impregnada na fibra com um rolo, sempre na
direcao das fibras

m Quando o tecido esta totalmente impregnado, o excesso
de resina pode ser removido com um raspador de plastico,
ou pode ser aplicada mais resina para a instalagao de uma
camada adicional

Aplicacdo umida: instalacao de tecidos pré-impregnados mais
pesados do que 450 g/m?2

m A resina de impregnacao Sikadur® é derramada sobre uma
folha de plastico e o tecido seco, colocado em cima dela

m A resina é trabalhada na folha com um rolo de plastico até
gue as fibras figuem completamente impregnadas

m O substrato é coberto com uma camada fina de resina
Sikadur® como primer

m O tecido "umido" é aplicado no substrato com primer e
pressionado firmemente com um rolo de plastico, removendo
assim qualquer ar preso

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL
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CONECTORES DE FIBRA SikaWrap® FX

Solugdes versateis para ancoragens de extremidade e reforcos NSM

sao feixes de fibra seca de carbono ou vidro que podem ser

usados em diversas configuracdes

Ancoragem final de tecidos SikaWrap®
No reforco contra cisalhamento usando tecidos, o problema mais

critico é evitar a descolamento do tecido nas bordas. O SikaWrap®

FX-50C, instalado diretamente no substrato de concreto,

atua como conector para ancoragem dos tecidos SikaWrap®,
melhorando a aderéncia do tecido e otimizando a transferéncia
de esforgos. Os feixes de fibras secas sdo parcialmente
impregnados, depois inseridos em furos preenchidos com
adesivo, e o trecho externos é distribuido em sulcos na superficie

F

Reforco estrutural com a técnica NSM

Como sistema de reforco montado em superficies préximas
(NSM), o Os Conectores de Fibra SikaWrap® FX oferecem
novas possibilidades para o reforco de superficies irregulares
e em forma de clpula. Os Conectores de Fibra SikaWrap® FX
sao impregnados com Sikadur®-300 ou Sikadur®-52 e depois
instalados em fendas cortadas na superficie e também
pré-preenchidas com a resina.

Reforco contra Cisalhamento

Os Conectores de Fibra SikaWrap® FX também podem ser
usados para o reforco de cisalhamento de vigas, substituindo
as tiras de tecido SikaWrap® em locais complexos e/ou de
dificil acesso.

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL

Vantagens:

m Conexao melhor do tecido SikaWrap® com o substrato

m Ancoragem e transferéncia de forca em vigas ou lajes superiores
m N3o é necessario cortar as lajes superiores

m A instalacdo usa equipamento padrdo de ancoragem do local

Vantagens:

m Reforco de qualquer geometria de superficie de substrato
m Rebocamentos continuos, sem necessidade de emendas
m Combinacdo ideal com solugdes de ancoragem final

Vantagens:

m E necessaria ruptura minima e precisam ser feitos apenas
peguenos furos

m E possivel reforcar qualquer formato de viga

m E necessaria menos preparacao de substrato



Sikadur®-330 E Sikadur®-300

Adesivos Sikadur® - qualidade e desempenho comprovados desde 1960

gue reduzem as etapas de trabalho
necessarias para uma instalacao rapida, facil e segura de sistemas de reforco de Tecidos SikaWrap®.

Produto completo  m Primer, massa e resina de impregnagao
m Aplicacdo rapida, facil e segura de Tecidos SikaWrap®
m Custo-beneficio extremamente melhor

Sikadur®-330 m Um produto 4 em 1: primer, nivelamento, resina de impregnacao
e adesivo
m Consisténcia tixotrépica, ndo escarre
m £ possivel a aplicagdo em varias camadas e aérea
m Os tecidos sao impregnados diretamente na superficie do substrato
m E possivel aplicar revestimento de protecao ou adicional de argamassa
m |deal para aplicagao "seca" de tecidos leves

Sikadur®-300 m Tempo muito longo em aberto
m Impregnacao a mao ou maquina saturadora
Nota: Produto disponivel . " K K N .
somente sob consulta. m E possivel aplicar revestimento de protecao ou adicional de argamassa
Consulte o Departamento . - e )
Técnico da Sika Brasil. m |deal para aplicagdo "0mida" de tecidos pesados
Maquina m Opcao de impregnacao mais eficiente de tecido
saturadora m E possivel trabalhar com areas de superficie maiores e tecidos pesados

m Menos desperdicio de resina
m Instalagao rapida do sistema, com melhor custo-beneficio
m Especialmente adequado para projetos maiores

REFURBISHMENT
REFORCO ESTRUTURAL



PARA OBTER MAIS INFORMACOES
SOBRE SOLUCOES DE REPARO:

QUEM SOMOS

A Sika é uma empresa especializada em produtos quimicos, gue ocupa uma
posicao de lideranga no desenvolvimento e na produgao de sistemas e produtos
de fixacdo, vedagdo, amortecimento, reforco e protecdo no setor de construcdo

e na indudstria automabilistica. A Sika tem subsidiarias em 101 paises em todo o
mundo e opera em mais de 300 fabricas. A Sika emprega mais de 27.000 pessoas
e gerou vendas de CHF 10,49 bilhdes de francos suicos no ano fiscal de 2022.

No final de 2019, a Sika ganhou o Swiss Technology Award por uma inovadora

tecnologia adesiva.

Nossas Condicées de Vendas Gerais mais recentes se aplicam.
Consulte a Folha de Dados antes do uso e processamento.

Vi

SIKA S.A. Contato

Av. Alberto J. Byington, 1525 0800 703 7340
Vila Menck, Osasco/SP .

CEP 06276-000 www.bra.sika.com
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